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similarityimage

functioncolorQBICM _

__

cI1 cI2 cI3 cI4 cI5

I1 1 0.37 0.28 0.55 0.12

I2 0.37 1 0.55 0.72 0.45

I3 0.28 0.55 1 0.69 0.84

I4 0.55 0.72 0.69 1 0.54

I5 0.12 0.45 0.84 0.54 1

cx: class of images similar to x 

similarityimage

functionshapeGarlicM _

__

cI1 cI2 cI3 cI4 cI5

I1 1 0.76 0.53 0.27 0.14

I2 0.76 1 0.3 0.13 0.5

I3 0.53 0.3 1 0.41 0.17

I4 0.26 0.13 0.41 1 0.76

I5 0.14 0.5 0.17 0.76 1

cx: class of images similar to x 

similarityimage

userM _

1

cI1 cI2 cI3 cI4 cI5

I1 1 0.43 0.28 0.52 0.89

I2 0.43 1 0.07 0.42 0.63

I3 0.28 0.07 1 0.37 0.42

I4 0.52 0.42 0.37 1 0.59

I5 0.89 0.63 0.42 0.59 1

cx: class of images similar to x 

similarityimage

functiontextureMARSM _

__

cI1 cI2 cI3 cI4 cI5

I1 1 0.25 0.07 0.73 0.20

I2 0.12 1 0.8 0.72 0.1

I3 0.07 0.8 1 0.53 0.57

I4 0.73 0.72 0.53 1 0.18

I5 0.20 0.1 0.57 0.18 1

cx: class of images similar to x 

similarityimage

functioncolorQBICM _

__

I1 I2 I3 I4 I5

I1 1 0.37 0.28 0.55 0.12

I2 0.37 1 0.55 0.72 0.45

I3 0.28 0.55 1 0.69 0.84

I4 0.55 0.72 0.69 1 0.54

I5 0.12 0.45 0.84 0.54 1

 

similarityimage

functionshapeGarlicM _

__

I1 I2 I3 I4 I5

I1 1 0.76 0.53 0.27 0.14

I2 0.76 1 0.3 0.13 0.5

I3 0.53 0.3 1 0.41 0.17

I4 0.26 0.13 0.41 1 0.76

I5 0.14 0.5 0.17 0.76 1

similarityimage

functiontextureMARSM _

__

I1 I2 I3 I4 I5

I1 1 0.25 0.07 0.73 0.20

I2 0.12 1 0.8 0.72 0.1

I3 0.07 0.8 1 0.53 0.57

I4 0.73 0.72 0.53 1 0.18

I5 0.20 0.1 0.57 0.18 1
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similarityimage

functioncolorQBICM _
__

cI1 cI2 cI3 cI4 cI5

I1 1 0.37 0.28 0.55 0.12
I2 0.37 1 0.55 0.72 0.45
I3 0.28 0.55 1 0.69 0.84
I4 0.55 0.72 0.69 1 0.54
I5 0.12 0.45 0.84 0.54 1

cx: class of images similar to x 

similarityimage
functionshapeGarlicM _

__
cI1 cI2 cI3 cI4 cI5

I1 1 0.76 0.53 0.27 0.14
I2 0.76 1 0.3 0.13 0.5
I3 0.53 0.3 1 0.41 0.17
I4 0.26 0.13 0.41 1 0.76
I5 0.14 0.5 0.17 0.76 1

cx: class of images similar to x 

similarityimage
userM _

1
cI1 cI2 cI3 cI4 cI5

I1 1 0.43 0.28 0.52 0.89
I2 0.43 1 0.07 0.42 0.63
I3 0.28 0.07 1 0.37 0.42
I4 0.52 0.42 0.37 1 0.59
I5 0.89 0.63 0.42 0.59 1

cx: class of images similar to x 

similarityimage
functiontextureMARSM _

__
cI1 cI2 cI3 cI4 cI5

I1 1 0.25 0.07 0.73 0.20
I2 0.12 1 0.8 0.72 0.1
I3 0.07 0.8 1 0.53 0.57
I4 0.73 0.72 0.53 1 0.18
I5 0.20 0.1 0.57 0.18 1

cx: class of images similar to x 
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&kÁ À0¶L·aË2È4¹aÉc¼SÆ�¶�¹�¿S¾F¹c»�ÓdÃ ¿�ÊuÁ ½dÂ�Æ�¶�¹cÀ7ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹a¶cËL5�¿=ºd¼ÅÉc¼S½×Ém¿N½uÇN¹cÀ;ÂN¹7¾+¼N¶L·;¹cÀaÏ &d¿NÀ7¹��d¼S»UÎÓdÃ ¹NË=»�¼S½uÊ�Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂf»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»�¶FÁ ½ÅÉm¿N½V·;¹c½V·�Î�È�¼N¶�¹aº�À;¹m·;À;Á ¹cÇ�¼SÃh¶�Ê=¶L·;¹c»�¶cË=¶�Æ�É0¸�¼N¶ H µ*ç�4ZË
4�� H�
 A� � � � Ë6¼S½�º 4uÆdÀ�Ø�»�¼SÂN¹NË6Éc¼S½d½d¿S·�»�¹c»�¿NÀ;Á 2c¹�·;¸d¹XÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂÅÀ;¹a¶�ÆdÃ ·0¶cË6Ò8¸dÁrÉ0¸ ¼SÀ;¹�ÉmÆ�¶LÎ·;¿N»�Á 2c¹aº!ÕVÆd¹cÀ;Ê Ó�¼SÀ0¼S»�¹m·;¹cÀ0¶cË�¼NÉmÀ;¿V¶;¶�»fÆdÃ ·;Á ÓdÃ ¹×ÕVÆd¹cÀ;ÊÑ¶�¹a¶;¶�Á ¿N½�¶cÏ CI¸uÆ�¶X·;¸d¹a¶�¹9¶�Ê=¶L·;¹c»�¶À;¹aÕVÆdÁ À;¹$À;¹a¶L·0¼SÀ�·;Á ½dÂf·;¸d¹7Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂUÓdÀ;¿=Ém¹a¶;¶F¾(À;¿N» ·;¸d¹7º=¹m¾+¼SÆdÃ ·�Ó�¼SÀ0¼S»�¹m·;¹cÀIÇ�¼SÃ Æd¹a¶F¾(¿NÀ8¹cÇN¹cÀ;Ê½d¹cÒ¯ÕVÆd¹cÀ;ÊNÏ7C%¿7¼Nºdº=À;¹a¶;¶2·;¸dÁr¶tº=À0¼RÒ8È�¼NÉ0ÌZË�&d¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì=åFÊuÓ�¼N¶;¶%»�¼SÁ ½V·0¼SÁ ½�¶t¼SÃ Ã=ÕVÆd¹cÀ;Ê7Ó�¼SÀ0¼S»�¹mÎ·;¹cÀ0¶t¿�ÇN¹cÀk·;Á »�¹*¼S½�º�¶�¹a¼SÀ0É0¸d¹a¶%·;¸d¹8È4¹a¶L·&Ó�¼SÀ0¼S»�¹m·;¹cÀt¶�¹m·�·;Á ½dÂV¶6¾(¿NÀt·;¸d¹�Ém¿NÀ;À;¹a¶�Ó4¿N½�º=Á ½dÂ7ÕVÆd¹cÀ;ÊÁ ½U·;¸d¹I¹c½V·;Á À;¹IÆ�¶�¹cÀtÓ4¿NÓdÆdÃr¼�·;Á ¿N½2Ï6µ*¶t¼$À;¹a¶�ÆdÃ ·aË1&d¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì=åFÊuÓ�¼N¶;¶kÉc¼S½�Ém¿N½uÇN¹cÀ;ÂN¹�¾+¼N¶L·;¹cÀ6·;¸�¼S½
H µ*ç�4ZË 4�� H�
 A� � � � ËS¼S½�º 4uÆdÀ�Ø�»�¼SÂN¹NÏ " ¿�ÒF¹cÇN¹cÀaËa¶�Á ½�Ém¹A&d¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì=åFÊuÓ�¼N¶;¶ZÁ ÂN½d¿NÀ;¹a¶h·;¸d¹�¾+¼NÉo··;¸�¼�·fº=Á �Z¹cÀ;¹c½V·7Æ�¶�¹cÀ0¶�¸�¼RÇN¹�º=Á �Z¹cÀ;¹c½V·�Ó4¹cÀ0Ém¹cÓ=·;Á ¿N½�¶cË2Á ·0¶�Ém¿N½uÇN¹cÀ;ÂN¹c½�Ém¹U¶�Ó4¹c¹aº×º=¹aÉmÀ;¹a¼N¶�¹a¶�¼N¶·;¸d¹f½uÆd»fÈ4¹cÀ$¿S¾tÆ�¶�¹cÀ0¶�Á ½�ÉmÀ;¹a¼N¶�¹a¶cÏ8Ý�½ÍÉm¿N½V·;À0¼N¶L·aË�¿NÆdÀ*Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�» À;¹a¶�¿NÃ ÇN¹a¶I·;¸d¹a¶�¹
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·LÒF¿Åº=À0¼RÒ8È�¼NÉ0Ì=¶�ÈuÊ	ÌN¹c¹cÓdÁ ½dÂ�·;¸d¹�Ó�¼SÀ0¼S»�¹m·;¹cÀ�¶�¹m·�·;Á ½dÂV¶*¾(¿NÀ$¹a¼NÉ0¸ÍÆ�¶�¹cÀ�Á ½Í¸dÁr¶X!R¸d¹cÀ$ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹NÏåF¹aÉc¼SÆ�¶�¹f¹a¼NÉ0¸ÍÕVÆd¹cÀ;ÊÅÓdÀ;¿=Ém¹a¶;¶*Ár¶$È�¼N¶�¹aºÄ¿N½Í¼XÓ�¼SÀ�·;ÁrÉmÆdÃr¼SÀ$ÆdÓ=Î"·;¿SÎ�ºd¼�·;¹fÆ�¶�¹cÀ�ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹NËZÆ�¶�¹cÀ0¶Éc¼S½�¿NÈ=·0¼SÁ ½�ÉmÆ�¶L·;¿N»�Á 2c¹aº�ÕVÆd¹cÀ;ÊfÀ;¹a¶�ÆdÃ ·0¶&¼NÉmÀ;¿V¶;¶6»fÆdÃ ·;Á ÓdÃ ¹*ÕVÆd¹cÀ;ÊU¶�¹a¶;¶�Á ¿N½�¶cÏ H ¿NÀ;¹c¿�ÇN¹cÀaË�¹a¼NÉ0¸¹cÇN¿NÃ Æ=·;Á ¿N½×¹��=ÓdÃ ¿NÀ;¹a¶$·;¸d¹�È4¹a¶L·UÆ�¶�¹cÀ�ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹�¾(¿NÀ�¹a¼NÉ0¸×Æ�¶�¹cÀaÏ Ö ¿N½�¶�¹aÕVÆd¹c½V·;Ã ÊNË%È4¹aÉc¼SÆ�¶�¹�·;¸d¹Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�¿NÈ
(L¹aÉo·;Á ÇN¹8Ár¶tÆ�¶�¹cÀ&¶�Ó4¹aÉmÁ Ø4ÉSËN·;¸d¹�Ém¿N½uÇN¹cÀ;ÂN¹c½�Ém¹I¶�Ó4¹c¹aº�¿S¾Z¿NÆdÀ�Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»Ár¶IÁ ½�º=¹cÓ4¹c½�º=¹c½V·*¿S¾%·;¸d¹7½uÆd»fÈ4¹cÀ�¿S¾kÆ�¶�¹cÀ0¶cÏ
4uÆdÈ�¶�¹aÕVÆd¹c½V·;Ã ÊNËR¿NÆdÀ6��µ8Î�È�¼N¶�¹aº7Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ8»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»Ù¸�¼N¶%Ã ¹a¶;¶2Æ�¶�¹cÀ%Á ½uÇN¿NÃ ÇN¹c»�¹c½V·%º=ÆdÀ;Á ½dÂ·;¸d¹fÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�ÓdÀ;¿=Ém¹a¶;¶cÏIÝ�½ H µ*ç�4ZË�4�� H�
 A� � � � ËZ¼S½�º 4uÆdÀ�Ø�»�¼SÂN¹NË�Æ�¶�¹cÀ0¶�½d¹c¹aºÅ·;¿�ÓdÀ;¿�ÇuÁrº=¹À;¹cÃ ¹cÇ�¼S½�Ém¹$¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì�Ò8¸d¹c½d¹cÇN¹cÀI·;¸d¹�¶�Ê=¶L·;¹c» ÓdÀ;¿�ÇuÁrº=¹a¶8¼UÀ;¹mØ�½d¹aºÅÕVÆd¹cÀ;Ê�À;¹a¶�ÆdÃ ·aÏ�4uÁ »�Á Ãr¼SÀ;Ã ÊNË·;¸d¹×Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�».¿S¾Uµ�»�¼SÃ ·;¸d¹a¼¯½d¹c¹aºd¶X·;¿ ¼NÉcÕVÆdÁ À;¹ÍÆ�¶�¹cÀ0¶�K&¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0ÌÑÁ ½!¹cÇN¹cÀ;ÊÂN¹c½d¹cÀ0¼�·;Á ¿N½2Ï µ�Ã ·;¹cÀ;½�¼�·;Á ÇN¹cÃ ÊNË�¼SÃ ·;¸d¿NÆdÂN¸ &d¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì=åFÊuÓ�¼N¶;¶fÉc¼S½1À;¹aº=Æ�Ém¹X·;¸d¹�Æd½d½d¹aÉm¹a¶;¶;¼SÀ;ÊÁ ½V·;¹cÀ0¼NÉo·;Á ¿N½�¶7Ò8Á ·;¸ Æ�¶�¹cÀ0¶�¼�·�·;¸d¹�È4¹cÂNÁ ½d½dÁ ½dÂÄ¿S¾8Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ	ÓdÀ;¿=Ém¹a¶;¶�¹a¶cË2·;¸d¹�Æ�¶�¹cÀfÀ;¹cÃ ¹cÇ�¼S½�Ém¹¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì�¼SÀ;¹*¶L·;Á Ã Ã4À;¹aÕVÆdÁ À;¹aº�º=ÆdÀ;Á ½dÂ�·;¸d¹$Ãr¼�·;¹cÀ&Ód¸�¼N¶�¹a¶cÏtåF¹aÉc¼SÆ�¶�¹�¿S¾h·;¸d¹*½d¹c¹aº�¾(¿NÀ&¿N½dÂN¿NÁ ½dÂÆ�¶�¹cÀ�Á ½V·;¹cÀ0¼NÉo·;Á ¿N½�¶cË2·;¸dÁr¶f¼SÓdÓdÀ;¿V¼NÉ0¸Í¾(À;Æ�¶L·;À0¼�·;¹a¶7Æ�¶�¹cÀ0¶cÏ c ½9·;¸d¹XÉm¿N½V·;À0¼SÀ;ÊNË2Á ½ ¿NÆdÀfº=¹a¶�Á ÂN½2ËÆ�¶�¹cÀ*Á ½uÇN¿NÃ ÇN¹c»�¹c½V·*Ár¶*¿N½dÃ ÊÅ½d¹c¹aº=¹aºÅ¾(¿NÀ$ÓdÀ;¿�ÇuÁrº=Á ½dÂ�·;¸d¹�¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0ÌÅÓdÀ;Á ¿NÀ8·;¿�·;¸d¹UÈ4¹cÂNÁ ½d½dÁ ½dÂ¿S¾k·;¸d¹7Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂUÓdÀ;¿=Ém¹a¶;¶cÏ
&kÁ ½�¼SÃ Ã ÊNË$È4¹aÉc¼SÆ�¶�¹Í¿NÆdÀ&��µ8Î�È�¼N¶�¹aºÜÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�»�¹m·;¸d¿=ºÑ·0¼SÌN¹a¶X½d¹cÂV¼�·;Á ÇN¹Í¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì Á ½V·;¿Ém¿N½�¶�Árº=¹cÀ0¼�·;Á ¿N½9º=ÆdÀ;Á ½dÂ	¹cÇN¿NÃ Æ=·;Á ¿N½2Ëh·;¸d¹�Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂÅ»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»�¿S¾A5�¿=ºd¼	Éc¼S½9Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹f·;¸d¹¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊÅ¿S¾IÕVÆd¹cÀ;ÊÄÀ;¹a¶�ÆdÃ ·0¶$¹cÇN¹c½ÍÒ8¸d¹c½9·;¸d¹�»�¼�(L¿NÀ;Á ·LÊ	¿S¾&¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì #(¿NÀ�¼SÃ Ãk¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì�%*Ár¶½d¹cÂV¼�·;Á ÇN¹�Ò8¸dÁ Ã ¹�·;¸d¹�¶L·0¼�·;Ár¶L·;ÁrÉ�Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�»�¹m·;¸d¿=ºÅ¿S¾ H µ*ç�4�Éc¼S½d½d¿S·aÏ�&d¿NÀ8¹��d¼S»�ÓdÃ ¹NËdÁ ¾k·;¸d¹Á ½dÁ ·;Ár¼SÃ Ã ÊÄÓdÀ;¹aº=ÁrÉo·;¹aº9À;¹a¶�ÆdÃ ·�¶�¹m·7Ár¶$·;¿S·0¼SÃ Ã ÊÍº=Á �Z¹cÀ;¹c½V·�¾(À;¿N»C·;¸d¹�Ó4¹cÀ�¾(¹aÉo·7À;¹a¶�ÆdÃ ·�¶�¹m·7¿S¾IÆ�¶�¹cÀ

�uË%¸d¹�!�¶�¸d¹�ÒF¿NÆdÃrºÍÂNÁ ÇN¹�½d¹cÂV¼�·;Á ÇN¹UÀ0¼�·;Á ½dÂV¶*·;¿Ä¼SÃ Ãt¹cÃ ¹c»�¹c½V·0¶�Á ½9·;¸d¹�Á ½dÁ ·;Ár¼SÃ�Ã Ár¶L·aÏ " ¿�ÒF¹cÇN¹cÀaË·;¸d¹Å¶L·0¼�·;Ár¶L·;ÁrÉXÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂÍ»�¹m·;¸d¿=º1Á ½ H µ*ç�4�Éc¼S½d½d¿S·UÁ »�ÓdÀ;¿�ÇN¹�·;¸d¹�ÒF¹cÁ ÂN¸V·0¶fÈ4¹aÉc¼SÆ�¶�¹�·;¸d¹½d¹cÂV¼�·;Á ÇN¹�¶�Æd»BÁr¶�·;À;¹a¼�·;¹aº9¼N¶i2c¹cÀ;¿�Á ½ H µ*ç�4 #(À;¹m¾(¹cÀ;¹c½�Ém¹.ß 5�ç8ÆdÁ�¹m·f¼SÃ"Ï�áaâNâNè��6¾(¿NÀ�»�¿NÀ;¹º=¹m·0¼SÁ Ãr¶6%oÏ6Ý�½XÉm¿N½V·;À0¼N¶L·aËSÈ4¹aÉc¼SÆ�¶�¹8·;¸d¹�¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0ÌU¿S¾2¹a¼NÉ0¸�Á ·;¹c»ìÁr¶FÉm¿N»�Ó�¼SÀ;¹aºUÁ ½�º=Á ÇuÁrº=Æ�¼SÃ Ã Ê�Á ½
�&ÕVÆ�¼�·;Á ¿N½ÍâE#(½d¿�»�¼�·�·;¹cÀ�Ò8¸d¹m·;¸d¹cÀ�Á ·7Ár¶$Ó4¿V¶�Á ·;Á ÇN¹f¿NÀ�½d¹cÂV¼�·;Á ÇN¹�%oË-5�¿=ºd¼�¶L·;Á Ã Ã�Éc¼S½ÄÁ »�ÓdÀ;¿�ÇN¹Æ�¶�¹cÀ�ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹a¶7Æd½�º=¹cÀ7·;¸dÁr¶f¶�Á ·;Æ�¼�·;Á ¿N½2ÏÅµ�Ã ·;¸d¿NÆdÂN¸×·;¸d¹B4�� H�
 A� � � � ¼SÃr¶�¿ÄÉc¼S½×Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹U·;¸d¹ÕVÆd¹cÀ;ÊÍÀ;¹a¶�ÆdÃ ·0¶7Ò8¸dÁ Ã ¹�·;¸d¹�»�¼�(L¿NÀ;Á ·LÊÄ¿S¾F¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0ÌÍÁr¶�½d¹cÂV¼�·;Á ÇN¹NË2·;¸d¹B4�� H ¼SÃ ÂN¿NÀ;Á ·;¸d»�¸�¼N¶¿N½d¹�¼Nºdº=Á ·;Á ¿N½�¼SÃ�Ã Á »�Á ·0¼�·;Á ¿N½9·;¸�¼�·fÁ ·fÀ;¹aÕVÆdÁ À;¹a¶7¼�·�Ã ¹a¼N¶L·�¿N½d¹�À;¹cÃ ¹cÇ�¼S½V·f¼S½�º9¿N½d¹�Á À;À;¹cÃ ¹cÇ�¼S½V·Á »�¼SÂN¹a¶�·;¿1¿NÓ4¹cÀ0¼�·;¹NÏ CI¸d¹cÀ;¹m¾(¿NÀ;¹NËF·;¸d¹ÍÕVÆd¹cÀ;Ê�À;¹a¶�ÆdÃ ·0¶�¿S¾�Ø�À0¶L·�¾(¹cÒ À;¿NÆd½�ºd¶ #(È4¹m¾(¿NÀ;¹Å·;¸d¹¶�Ê=¶L·;¹c»BÃ ¿=Éc¼�·;¹a¶�·;¸d¹�½d¹a¼SÀ;Ã Ê9Ém¿NÀ;À;¹aÉo·7¸uÊuÓ4¹cÀ;ÓdÃr¼S½d¹�%$Ò8Á Ã Ã�È4¹�Æd½�¶L·0¼SÈdÃ ¹�¼S½�º9Ã ¹a¶;¶�¼NÉcÉmÆdÀ0¼�·;¹NÏ
CI¸dÁr¶�ÒF¹a¼SÌu½d¹a¶;¶�»�Á ÂN¸V·XÃ ¹a¼Nº Æ�¶�¹cÀ0¶�·;¿�¶L·;¿NÓ Á ½V·;¹cÀ0¼NÉo·;Á ½dÂ Ò8Á ·;¸Ñ·;¸d¹Í¶�Ê=¶L·;¹c».º=ÆdÀ;Á ½dÂ×·;¸d¹Á ½dÁ ·;Ár¼SÃ2À;¿NÆd½�ºd¶cÏ
� }��6wh³�
V´�³6e�,�±�P�wÄw 	3, 2=p ,Z²�_ ´�±
Ð9¹�Ém¿N½�º=Æ�Éo·;¹aº9·LÒF¿Íº=Á �Z¹cÀ;¹c½V·f¹��=Ó4¹cÀ;Á »�¹c½V·0¶7¾(¿NÀUÉm¿N»�Ó�¼SÀ;Á ½dÂÅ·;¸d¹�Ó4¹cÀ�¾(¿NÀ;»�¼S½�Ém¹�¿S¾d5�¿=ºd¼Ò8Á ·;¸ H µ*ç�4Ñß 5�ç8ÆdÁI¹m·�¼SÃ"ÏFáaâNâNè���Ï H µ*ç�4 Ár¶�¿N½d¹X¿S¾8·;¸d¹�ÇN¹cÀ;ÊÍ¾(¹cÒ�Ém¿N½V·;¹c½V·�Î�È�¼N¶�¹aº×À;¹mÎ·;À;Á ¹cÇ�¼SÃ6¶�Ê=¶L·;¹c»�¶�·;¸�¼�·�Éc¼S½ÄÁ »�ÓdÀ;¿�ÇN¹7·;¸d¹�ÕVÆd¹cÀ;ÊÅÓ�¼SÀ0¼S»�¹m·;¹cÀ0¶I¾(¿NÀ$¹a¼NÉ0¸	Æ�¶�¹cÀ$ÈuÊ	¼NÉcÕVÆdÁ À;Á ½dÂ·;¸d¹ÄÆ�¶�¹cÀ/K ¶�À;¹cÃ ¹cÇ�¼S½�Ém¹Å¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0ÌZÏ H ¿NÀ;¹c¿�ÇN¹cÀaË�Æd½dÃ Á ÌN¹Ä¿S·;¸d¹cÀ�ÉmÃr¼N¶;¶�Á Ø�¹cÀ�¶�Ê=¶L·;¹c»�¶�¶�Æ�É0¸Ü¼N¶
4�� H�
 A� � � � ß C%¿N½dÂ$¼S½�º Ö ¸�¼S½dÂ7êSëNëdá���ËaÒ8¸dÁrÉ0¸f¹c»�ÓdÃ ¿�Ê=¶k¿N½dÃ Ê�¿N½d¹Iº=Ár¶L·0¼S½�Ém¹&¾(Æd½�Éo·;Á ¿N½2Ë�5�¿=ºd¼¼S½�º H µ*ç�4 È4¿S·;¸¯Éc¼S½�¸�¼S½�º=Ã ¹X½uÆd»�¹cÀ;¿NÆ�¶�¾(¹a¼�·;ÆdÀ;¹mÎ�Ém¿N»�Ó�¼SÀ;Ár¶�¿N½9¾(Æd½�Éo·;Á ¿N½�¶cÏ CI¸d¹cÀ;¹m¾(¿NÀ;¹NË·;¸d¹Å¾(¹a¼�·;ÆdÀ;¹mÎ�Ém¿N»�Ó�¼SÀ;Ár¶�¿N½¯¼SÃ ÂN¿NÀ;Á ·;¸d»�¶UÓdÀ;¿NÓ4¿V¶�¹aº�Á ½¯·;À0¼Nº=Á ·;Á ¿N½�¼SÃ8Á »�¼SÂN¹ÅÀ;¹m·;À;Á ¹cÇ�¼SÃ8ÒF¿NÀ;Ì=¶Éc¼S½�È4¹�Æd½dÁ ¾(¿NÀ;»�Ã Ê�Á ½�Ém¿NÀ;Ó4¿NÀ0¼�·;¹aº�Á ½V·;¿ 5�¿=ºd¼U¼S½�º H µ*ç�4ZÏ H ¿NÀ;¹c¿�ÇN¹cÀaËV¶�Á ½�Ém¹$·;¸d¹�Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ¼SÓdÓdÀ;¿V¼NÉ0¸d¹a¶6Á ½G5�¿=ºd¼�¼S½�º H µ*ç�4�¼SÀ;¹�ÇN¹cÀ;ÊUº=Á �Z¹cÀ;¹c½V·I¼S½�ºU·;¸d¹$Ém¿N»�ÓdÃ ¹��=Á ·LÊU¿S¾L5�¿=ºd¼7Ár¶F¼SÃ ÎÀ;¹a¼Nº=Êfº=¹c»�¿N½�¶L·;À0¼�·;¹aºfÁ ½a4u¹aÉo·;Á ¿N½�ãdÏ ê=ËSÒF¹8¹c»�Ód¸�¼N¶�Á 2c¹I·;¸d¹�¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊfÉm¿N»�Ó�¼SÀ;Ár¶�¿N½fÈ4¹m·LÒF¹c¹c½
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^�Ë	��Ë

�UË ��Ë�¼SÀ;¹$Ø��=¹aº�¼�·+�SëNëNëdË=èdË �SëdË ����Ë=À;¹a¶�Ó4¹aÉo·;Á ÇN¹cÃ ÊNÏ
&kÁ ÂNÆdÀ;¹�ãdÏ ¼�Á Ã Ã Æ�¶L·;À0¼�·;¹a¶$·;¸d¹�Ó4¹cÀ�¾(¿NÀ;»�¼S½�Ém¹a¶�¿S¾F·LÒF¿	¼SÂNÂNÀ;¹cÂV¼�·;Á ¿N½Í»�¹m·;¸d¿=ºd¶7Ò8¸d¹c½×È4¿S·;¸¶�Ê=¶L·;¹c»�¶�¼SÀ;¹�Á ½dÁ ·;Ár¼�·;¹aº�Ò8Á ·;¸¯Ó4¹cÀ�¾(¹aÉo·�Æ�¶�¹cÀ�ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹a¶cÏ CI¸d¹ÅÈ4¹c½�É0¸d»�¼SÀ;Ì1¶�¹m·�·;Á ½dÂV¶U¿S¾*·;¸dÁr¶¹��=Ó4¹cÀ;Á »�¹c½V·aË� Ë *�Ë��UË�¼SÀ;¹Í¶�¹m·	¼�·ÅëdËfáaëdË�¼S½�ºÛáaëdË�À;¹a¶�Ó4¹aÉo·;Á ÇN¹cÃ ÊNÏÔµ*¶ÅÉc¼S½ÜÈ4¹×¶�¹c¹c½2Ë

5�¿=ºd¼�Éc¼S½XÀ;¹cÓdÀ;¿=º=Æ�Ém¹$Ó4¹cÀ�¾(¹aÉo·*ÉmÃr¼N¶;¶�Á Ø4Éc¼�·;Á ¿N½Xºd¼�·0¼f¾(¿NÀIÆ�¶�¹cÀ0¶FÒ8¸dÁ Ã ¹ H µ*ç�4�Éc¼S½d½d¿S·aÏICI¸dÁr¶Ár¶UÈ4¹aÉc¼SÆ�¶�¹a5�¿=ºd¼ÍÌN¹c¹cÓ�¶UÀ;¹aÉm¿NÀ0ºd¶�¿S¾*Æ�¶�¹cÀ�¶L·0¼S½�ºd¼SÀ0ºd¶U¼S½�º1¹c»�ÓdÃ ¿�Ê=¶f·;¸d¹c»Þ·;¿9Ø�Ã ·;¹cÀ�¿NÆ=·Æd½d¹��=Ó4¹aÉo·;¹aº�Á ·;¹c»�¶cÏ " ¹c½�Ém¹NË15�¿=ºd¼�Éc¼S½�¼NÉ0¸dÁ ¹cÇN¹I»�¿NÀ;¹�ÓdÀ;¹aÉmÁr¶�Á ¿N½U·;¸�¼S½ H µ*ç�4�Ò8¸dÁ Ã ¹�È4¿S·;¸¿S¾k·;¸d¹c» ¿NÀ;Á ÂNÁ ½�¼�·;¹$Ò8Á ·;¸�·;¸d¹7Ó4¹cÀ�¾(¹aÉo·�Ìu½d¿�Ò8Ã ¹aº=ÂN¹$¿S¾6Æ�¶�¹cÀ8Ó4¹cÀ0Ém¹cÓ=·;Á ¿N½�¶cÏÝ�½ &kÁ ÂNÆdÀ;¹�ãdÏ È×¼S½�ºE&kÁ ÂNÆdÀ;¹ $�Ë2ÒF¹�Ém¿N»�Ó�¼SÀ;¹U·;¸d¹�Á »�Ó�¼NÉo·�¿N½9½d¿NÁr¶�¹�¼N¶$·;¸d¹�½uÆd»fÈ4¹cÀ7¿S¾¹��=Ó4¹cÀ�·�Á ½�ÉmÀ;¹a¼N¶�¹a¶cÏ?CI¸d¹7È4¹c½�É0¸d»�¼SÀ;ÌX¶�¹m·�·;Á ½dÂV¶I¿S¾I&kÁ ÂNÆdÀ;¹ $�Ë� Ë *�Ë �UË4¼SÀ;¹*Ø��=¹aºÅ¼�·7áNË4êSëdËêSëdË�À;¹a¶�Ó4¹aÉo·;Á ÇN¹cÃ ÊNÏ7CI¸d¹ 	�Î�¼��=Ár¶%¿S¾L&kÁ ÂNÆdÀ;¹IãdÏ ÈUº=¹cÓdÁrÉo·0¶k·;¸d¹I½uÆd»fÈ4¹cÀ6¿S¾4¹��=Ó4¹cÀ�·0¶cËS¼S½�º�·;¸d¹ 	�Î¼��=Ár¶2¿S¾�&kÁ ÂNÆdÀ;¹.$�Á Ã Ã Æ�¶L·;À0¼�·;¹a¶h·;¸d¹&Ã ¹cÇN¹cÃN¿S¾=½d¿NÁr¶�¹NÏ7CI¸d¹I5*Î�¼��=¹a¶2¿S¾�&kÁ ÂNÆdÀ;¹&ãdÏ Èf¼S½�ºi&kÁ ÂNÆdÀ;¹.$�Ï ¼À;¹cÓdÀ;¹a¶�¹c½V·t·;¸d¹*¸�¼SÀ;»�¿N½dÁrÉI»�¹a¼S½�Ém¿N»�ÓdÆ=·;¹aº�ÈuÊ �&ÕVÆ�¼�·;Á ¿N½$#Lá$Q%oÏ6é2¹m·�� � È4¹8·;¸d¹*¸�¼SÀ;»�¿N½dÁrÉ»�¹a¼S½Å¿S¾tÀ;¹a¶�ÆdÃ ·0¶I·;¸�¼�·*ÂN¹c½d¹cÀ0¼�·;¹aº�¾(À;¿N»�·;¸d¹�Ó4¹cÀ�¾(¹aÉo·*Æ�¶�¹cÀ�ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹a¶�¼S½�º����tÀ;¹cÓdÀ;¹a¶�¹c½V·I·;¸d¹¸�¼SÀ;»�¿N½dÁrÉt»�¹a¼S½7¿S¾dÀ;¹a¶�ÆdÃ ·0¶h·;¸�¼�·6¼SÀ;¹�ÂN¹c½d¹cÀ0¼�·;¹aº*¾(À;¿N»º=¹m¾(¹aÉo·;Á ÇN¹&Æ�¶�¹cÀ%ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹a¶cÏMCI¸d¹'5*Î�¼��=Ár¶¿S¾I&kÁ ÂNÆdÀ;¹ $�Ï È�Á ½�º=ÁrÉc¼�·;¹a¶F·;¸d¹�º=¹aÉmÃ Á ½d¹7À0¼�·;¹7Ém¿N»�ÓdÆ=·;¹aº�ÈuÊa�&ÕVÆ�¼�·;Á ¿N½ #Lá �1%*Ï
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µ*¶�À;¹cÇN¹a¼SÃ ¹aº1ÈuÊ &kÁ ÂNÆdÀ;¹ÄãdÏ È2ËF·;¸d¹Í¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊ1¿S¾ H µ*ç�4 º=¹aÉmÃ Á ½d¹a¶�¼N¶�·;¸d¹Ä½uÆd»fÈ4¹cÀ�¿S¾¹��=Ó4¹cÀ�·0¶7ÂNÀ;¿�Ò�¶cÏ &kÁ ÂNÆdÀ;¹ $�¾(ÆdÀ�·;¸d¹cÀf¶�¸d¿�Ò�¶�½d¿S·�¿N½dÃ Ê	·;¸d¹�¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊÄ¿S¾�5�¿=ºd¼ÅÁr¶�¶�ÆdÓ4¹cÀ;Á ¿NÀ·;¿X·;¸�¼�·�¿S¾ H µ*ç�4Í¼NÉmÀ;¿V¶;¶8·;¸d¹�º=Á �Z¹cÀ;¹c½V·�Ã ¹cÇN¹cÃr¶*¿S¾&½d¿NÁr¶�¹NËhÈdÆ=·$·;¸d¹�º=¹aÉmÃ Á ½d¹UÀ0¼�·;¹f¿S¾'5�¿=ºd¼Ár¶�Ã ¹a¶;¶$·;¸�¼S½9·;¸�¼�·7¿S¾ H µ*ç�4ZÏMCI¸d¹a¶�¹�Ø�ÂNÆdÀ;¹a¶�¶�ÆdÓdÓ4¿NÀ�·�·;¸d¹�¼S½�¼SÃ Ê=¶�Ár¶$Á ½ 4u¹aÉo·;Á ¿N½ ãdÏ ã�¼S½�º¶�¸d¿�ÒÜ·;¸d¹�¼SÂNÂNÀ;¹cÂV¼�·;Á ¿N½�»�¹m·;¸d¿=ºd¶8Æ�¶�¹aº�Á ½B5�¿=ºd¼UÁr¶8Ã ¹a¶;¶IÁ ½�¶�¹c½�¶�Á ·;Á ÇN¹$·;¿�½d¿NÁr¶�¹NÏ
�=Ï ê=Ï ê �', R W�0�Y
! [�,�SD,�S��MT60�YXS ! S ������! H ! Z�!\TX[ 	�Ð9¹ÍÉm¿N½�º=Æ�Éo·;¹aº ¶�¹cÇN¹cÀ0¼SÃ�¶�¹m·0¶�¿S¾�¹��=Ó4¹cÀ;Á Î»�¹c½V·0¶�·;¿1·;¸d¹×Ém¿N»�Ó�¼SÀ;¹	·;¸d¹9Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ1»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»�¶cÏÔµ*ÉmÀ;¿V¶;¶�·;¸d¹a¶�¹Í¹��=Ó4¹cÀ;Á »�¹c½V·0¶cË�ÒF¹¿NÈ�¶�¹cÀ;ÇN¹aº�¼×¶�Á ÂN½dÁ Ø4Éc¼S½V·�»�¼SÀ;ÂNÁ ½¯¿S¾$Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹c»�¹c½V·�¿�ÇN¹cÀ H µ*ç�4�Á ½ »�¼�·0É0¸dÁ ½dÂ9·;¸d¹	Æ�¶�¹cÀ¹��=Ó4¹aÉo·0¼�·;Á ¿N½�¶�Á ½	Ç�¼SÀ;Á ¿NÆ�¶�¶�¹m·�·;Á ½dÂV¶cÏIÝ�·*¸�¼N¶*¼SÃr¶�¿�¶�¸d¿�Ò8½�·;¸�¼�·�·;¸d¹fÓ4¹cÀ�¾(¿NÀ;»�¼S½�Ém¹7Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹mÎ»�¹c½V·0¶*¿S¾�Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»�¶*¼SÀ;¹�Á ½�º=¹cÓ4¹c½�º=¹c½V·�¿S¾t·;¸d¹f½uÆd»fÈ4¹cÀ*¿S¾�Æ�¶�¹cÀ0¶cÏ H ¿NÀ;¹c¿�ÇN¹cÀaË·;¸d¹�Ém¿N»�ÓdÆ=·0¼�·;Á ¿N½Ä·;Á »�¹�Ár¶$Ã Á ½d¹a¼SÀ;Ã ÊÅÁ ½�ÉmÀ;¹a¼N¶�¹aº	Ò8Á ·;¸Í·;¸d¹�½uÆd»fÈ4¹cÀ�¿S¾&¹��=Ó4¹cÀ�·0¶cÏ " ¿�ÒF¹cÇN¹cÀaËÒF¹�¿N½dÃ Ê×¶L·;À;¹a¶;¶$·;¸d¹�Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹c»�¹c½V·f¼NÉ0¸dÁ ¹cÇN¹aºÍÈuÊ×¼SÓdÓdÃ ÊuÁ ½dÂ	Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂÅ»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»�¶cÏ9CI¸d¹À;¹a¶�ÆdÃ ·0¶F¶�¸d¿�Ò8½�¾(¿NÀI¹a¼NÉ0¸X¶�¹m·F¿S¾%¹��=Ó4¹cÀ;Á »�¹c½V·0¶I¼SÀ;¹*¼RÇN¹cÀ0¼SÂN¹aºU¿�ÇN¹cÀ&»�¼S½uÊ�À;Æd½�¶cËVÒ8¸d¹cÀ;¹$¹a¼NÉ0¸À;Æd½�Ár¶F¹��=¹aÉmÆ=·;¹aº�Ò8Á ·;¸�º=Á �Z¹cÀ;¹c½V·8¶�¹c¹aºd¶�¾(¿NÀ&·;¸d¹$È4¹c½�É0¸d»�¼SÀ;ÌuÁ ½dÂfÓdÀ;¿=Ém¹aº=ÆdÀ;¹NÏ?CI¸d¹$Ém¿N»�»�¿N½È4¹c½�É0¸d»�¼SÀ;ÌÄ¶�¹m·�·;Á ½dÂV¶$¿S¾�·;¸d¹f¾(¿NÃ Ã ¿�Ò8Á ½dÂXØ�ÂNÆdÀ;¹a¶cËZÁ"Ï ¹NÏ Ë�^�Ë���Ë �UË ��Ë2¼SÀ;¹�Ø��=¹aº9¼�· �SëNëNëdËZèdË

�SëdË ����Ë=À;¹a¶�Ó4¹aÉo·;Á ÇN¹cÃ ÊNÏ
&kÁ ÂNÆdÀ;¹+�7¼S½�ºN&kÁ ÂNÆdÀ;¹�'�º=¹cÓdÁrÉo·&·;¸d¹$Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹c»�¹c½V·&¼NÉ0¸dÁ ¹cÇN¹aº�ÈuÊUÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»�¶cÏ
CI¸d¹&Æ�¶�¹cÀ6ÉmÃr¼N¶;¶�Á Ø4Éc¼�·;Á ¿N½7È4¹c¸�¼RÇuÁ ¿NÀ0¶Z¾(¿NÀ?&kÁ ÂNÆdÀ;¹ �8Ár¶1$� �NËRÒ8¸dÁrÉ0¸fÁr¶%»�¿NÀ;¹t¾+¼RÇN¿NÀ0¼SÈdÃ ¹6·;¿F5�¿=ºd¼dË



��� �������I���M�����
	 � ��d���� 	A	�� ����� � ���6�
	 � �1� ��� ��� � � �

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0 10 20 30 40 50

Generations

S
i
m
i
l
a
r
i
t
y
D
i
s
t
a
n
c
e
o
n
R
a
n
k
i
n
g

Yoda MARS

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

0 10 20 30 40 50

Generations

P
r
e
c
i
s
i
o
n

Yoda MARS

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0 10 20 30 40 50

Generations

R
e
c
a
l
l

Yoda MARS�a�Z c� �8� � �0�"� ���F�o�0� �R�L� �V�4~4�"�L�L� �"� �o� �o�Zö2�L���0� �
�d� �R��ña�!�2�R�t�+�a�+�"�L�¯� �8�R�"���m�L�8�L�m�h�m�*�R�"� �R�I�R�"�L�%�L� �0�"�"� §����;�"� �o�$�S�L���L�a� �o�"���� e

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0 10 20 30 40 50

Generations

S
i
m
i
l
a
r
i
t
y
D
i
s
t
a
n
c
e
o
n
R
a
n
k
i
n
g

Yoda MARS

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 10 20 30 40 50

Generations

P
r
e
c
i
s
i
o
n

Yoda MARS

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0 10 20 30 40 50

Generations

R
e
c
a
l
l

Yoda MARS�a�Z c� �8� � �0�"� ���F�o�0� �R�L� �V�4~4�"�L�L� �"� �o� �o�Zö2�L���0� �
�d� �R��ùa�!�2�R�t�+�a�+�"�L�¯� �8�R�"���m�L�8�L�m�h�m�*�R�"� �R�I�R�"�L�%�L� �0�"�"� §����;�"� �o�$�S�L���L�a� �o�"���� �

¼S½�ºÍ·;¸d¹�Æ�¶�¹cÀfÉmÃr¼N¶;¶�Á Ø4Éc¼�·;Á ¿N½ÍÈ4¹c¸�¼RÇuÁ ¿NÀ0¶$¾(¿NÀ &kÁ ÂNÆdÀ;¹ 'ÅÁr¶4$� _ ËkÒ8¸dÁrÉ0¸×Ár¶7»�¿NÀ;¹�ÓdÀ;¹m¾(¹cÀ0¼SÈdÃ ¹·;¿ H µ*ç�4ZÏ-CI¸d¹7È4¹c½�É0¸d»�¼SÀ;Ì�¶�¹m·�·;Á ½dÂV¶8¿S¾k·;¸d¹a¶�¹�·LÒF¿UØ�ÂNÆdÀ;¹a¶cË  Ë *�Ë �UË4¼SÀ;¹�¶�¹m·*¼�·*ëdË �SëdË¼S½�º	áaëdËVÀ;¹a¶�Ó4¹aÉo·;Á ÇN¹cÃ ÊNÏkÝ�½�¿S·;¸d¹cÀFÒF¿NÀ0ºd¶cËNÈ4¿S·;¸�¶�Ê=¶L·;¹c»�¶&¿N½dÃ ÊU¿NÈ=·0¼SÁ ½�Ó�¼SÀ�·;Ár¼SÃ�Á ½=¾(¿NÀ;»�¼�·;Á ¿N½2Ï
CI¸d¹ 	�Î�¼��=¹a¶�¿S¾3&kÁ ÂNÆdÀ;¹ ��¼S½�º &kÁ ÂNÆdÀ;¹ '�À;¹cÓdÀ;¹a¶�¹c½V·0¶$·;¸d¹�½uÆd»fÈ4¹cÀ�¿S¾IÂN¹c½d¹cÀ0¼�·;Á ¿N½�¶cÏNCI¸d¹
5*Î�¼��=¹a¶IÁ Ã Ã Æ�¶L·;À0¼�·;¹$·;¸d¹�¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊ�Á ½	º=Á �Z¹cÀ;¹c½V·8»�¹a¼N¶�ÆdÀ;¹c»�¹c½V·0¶cÏµ*¶�¶�¸d¿�Ò8½�Á ½ &kÁ ÂNÆdÀ;¹#�9¼S½�º &kÁ ÂNÆdÀ;¹('dË�·;¸d¹B5�¿=ºd¼ÍÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ9»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�» Ém¿N½�¶L·0¼S½V·;Ã Ê¿NÆ=·;Ó4¹cÀ�¾(¿NÀ;»�¶6·;¸d¹ H µ*ç�4UÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�»�¹m·;¸d¿=ºhËVÀ;¹cÂV¼SÀ0º=Ã ¹a¶;¶6¿S¾ZÒ8¸dÁrÉ0¸�ÉmÃr¼N¶;¶�Á Ø4Éc¼�·;Á ¿N½�ºd¼�·0¼7¼SÀ;¹Æ�¶�¹aºhÏ?&d¿NÀ6¹��d¼S»�ÓdÃ ¹NË�Á ½ &kÁ ÂNÆdÀ;¹ �=Ï È2ËN¼SÃ ·;¸d¿NÆdÂN¸�·;¸d¹8¶L·0¼S½�ºd¼SÀ0º�¼S½�¶�ÒF¹cÀ0¶A#(Æ�¶�¹cÀtÉmÃr¼N¶;¶�Á Ø4Éc¼�·;Á ¿N½È4¹c¸�¼RÇuÁ ¿NÀ0¶6%2¼SÀ;¹F¹��=Ó4¹aÉo·;¹aº�·;¿$È4¹I»�¿NÀ;¹&¾+¼RÇN¿NÀ0¼SÈdÃ ¹�·;¿ H µ*ç�4ZË�5�¿=ºd¼$Á ½�ÉmÀ;¹a¼N¶�¹a¶%Á ·0¶6ÓdÀ;¹aÉmÁr¶�Á ¿N½ÈuÊ	½d¹a¼SÀ;Ã ÊÄâNë ��Ò8¸dÁ Ã ¹ H µ*ç�4Ä¿N½dÃ ÊÄ¼NÉ0¸dÁ ¹cÇN¹a¶$¼ $Vë � Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹c»�¹c½V·aÏ H ¿NÀ;¹c¿�ÇN¹cÀaË4¼N¶�Éc¼S½È4¹�¶�¹c¹c½2Ë%·;¸d¹ ��µ8Î�È�¼N¶�¹aº9Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂÅ»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»�¿S¾A5�¿=ºd¼	Éc¼S½×Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹f·;¸d¹X¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊ	¿S¾·;¸d¹$À;¹a¶�ÆdÃ ·F¶�¹m·IÀ;¹cÂV¼SÀ0º=Ã ¹a¶;¶6¿S¾2·;¸d¹*»�¹a¼N¶�ÆdÀ;¹c»�¹c½V·0¶cËVÁ"Ï ¹NÏ ËV·;¸d¹$¶�Á »�Á Ãr¼SÀ;Á ·LÊUÇ�¼SÃ Æd¹a¶&¿N½�À0¼S½dÌuÁ ½dÂ�ËÓdÀ;¹aÉmÁr¶�Á ¿N½2Ë=¼S½�ºXÀ;¹aÉc¼SÃ Ã"Ï c ½X·;¸d¹�¿S·;¸d¹cÀ8¸�¼S½�ºhËu·;¸d¹7¶L·0¼�·;Ár¶L·;ÁrÉc¼SÃZÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂU»�¹m·;¸d¿=ºX¿S¾ H µ*ç�4Éc¼S½ ¿N½dÃ ÊÍ¹c½d¸�¼S½�Ém¹�·;¸d¹�¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊÄÁ ½�¶�Á »�Á Ãr¼SÀ;Á ·LÊ9¼S½�º9·;¸d¹�ÓdÀ;¹aÉmÁr¶�Á ¿N½×»�¹a¼N¶�ÆdÀ;¹c»�¹c½V·0¶cÏÅÝ�½¶�¿N»�¹�ÉmÁ À0ÉmÆd»�¶L·0¼S½�Ém¹a¶cË�¶�Æ�É0¸	¼N¶I·;¸d¹�¿N½d¹�¶�¸d¿�Ò8½ÅÁ ½$&kÁ ÂNÆdÀ;¹ 'dÏ ÉSË H µ*ç�4�Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�»�¹m·;¸d¿=º¹cÇN¹c½Uº=¹aÉmÀ;¹a¼N¶�¹a¶2Á ·0¶6À;¹aÉc¼SÃ ÃVÀ0¼�·;¹a¶cÏ6�$¹c½d¹cÀ0¼SÃ Ã ÊNËa·;¸d¹8¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊ$¿S¾4À;¹a¶�ÆdÃ ·6¶�¹m·0¶6¼SÀ;¹FÁ »�ÓdÀ;¿�ÇN¹aº�¼N¶·;¸d¹�½uÆd»fÈ4¹cÀ8¿S¾kÂN¹c½d¹cÀ0¼�·;Á ¿N½�¶&Á ½�ÉmÀ;¹a¼N¶�¹a¶cËV¹a¶�Ó4¹aÉmÁr¼SÃ Ã Ê�¼�·I·;¸d¹�È4¹cÂNÁ ½d½dÁ ½dÂ�Ód¸�¼N¶�¹a¶F¿S¾kÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂÓdÀ;¿=Ém¹a¶;¶�¹a¶cÏ " ¿�ÒF¹cÇN¹cÀaË6Á ·�¶�¸d¿NÆdÃrº È4¹Å½d¿S·;¹aº ·;¸�¼�·U·;¸d¹B5�¿=ºd¼ÍÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂÍ»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»Þ¿N½dÃ Ê¼NÉcÕVÆdÁ À;¹a¶&¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì�¾(À;¿N» Æ�¶�¹cÀ0¶F¿N½�Ém¹NË=Ò8¸dÁ Ã ¹ H µ*ç�4�º=¿u¹a¶I·;¸dÁr¶8Á ½�¹a¼NÉ0¸�ÂN¹c½d¹cÀ0¼�·;Á ¿N½2Ï
&kÁ ÂNÆdÀ;¹ �Åº=¹c»�¿N½�¶L·;À0¼�·;¹a¶�·;¸d¹�Á »�Ó�¼NÉo·f¿S¾ � #(½uÆd»fÈ4¹cÀf¿S¾8Ìu½d¿�Ò8½×¹��=Ó4¹cÀ�·0¶6%�Á ½×·;¸d¹XÁ »UÎÓdÀ;¿�ÇN¹c»�¹c½V·7¼NÉ0¸dÁ ¹cÇN¹aºÍÈuÊÄÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂÅ»�¹m·;¸d¿=ºd¶cÏNCI¸d¹�È4¹c½�É0¸d»�¼SÀ;ÌÍ¶�¹m·�·;Á ½dÂV¶7¿S¾F·;¸dÁr¶�Ø�ÂNÆdÀ;¹NË

 ¼S½�º,*�Ë4¼SÀ;¹�¶�¹m·$¼�·*ë�¼S½�º#�SëdÏACI¸d¹ 	�Î�¼��=Ár¶�º=¹cÓdÁrÉo·0¶8·;¸d¹�½uÆd»fÈ4¹cÀ*¿S¾6¹��=Ó4¹cÀ�·0¶cË4¼S½�ºX·;¸d¹
5*Î�¼��=Ár¶fÀ;¹cÓdÀ;¹a¶�¹c½V·0¶7·;¸d¹X¸�¼SÀ;»�¿N½dÁrÉ�»�¹a¼S½�Ém¿N»�ÓdÆ=·;¹aº1ÈuÊ �&ÕVÆ�¼�·;Á ¿N½ #Lá$Q%oÏ×µ*¶�¶�¸d¿�Ò8½1Á ½
&kÁ ÂNÆdÀ;¹%�uË
5�¿=ºd¼�Éc¼S½	Ém¿N½�¶L·0¼S½V·;Ã Ê�È4¹c½d¹mØd·�¾(À;¿N»�·;¸d¹7ÂV¼SÁ ½dÁ ½dÂ�Ìu½d¿�Ò8Ã ¹aº=ÂN¹G#(Á"Ï ¹NÏ Ë�¼Nºdº=Á ·;Á ¿N½�¼SÃ
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ÉmÃr¼N¶;¶�Á Ø4Éc¼�·;Á ¿N½1ºd¼�·0¼Ä¿S¾*Ìu½d¿�Ò8½1¹��=Ó4¹cÀ�·0¶6%oËtÒ8¸dÁ Ã ¹ H µ*ç�4 Æ�¶�Æ�¼SÃ Ã Ê Éc¼S½d½d¿S·aÏ " ¿�ÒF¹cÇN¹cÀaËt¼N¶Éc¼S½ È4¹X¶�¹c¹c½ Á ½ &kÁ ÂNÆdÀ;¹(�uÏ ¼dË%·;¸d¹X¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊÍ¿S¾ H µ*ç�49Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹a¶�¼N¶ � Á ½�ÉmÀ;¹a¼N¶�¹a¶7Ò8¸dÁ Ã ¹
�ìÁr¶*Ã ¹a¶;¶8·;¸�¼S½×êSëdËZ¼S½�º	¼�¾�·;¹cÀ;ÒI¼SÀ0º�·;¸d¹�¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊX¿S¾ H µ*ç�4Äº=À0¼S»�¼�·;ÁrÉc¼SÃ Ã Ê�º=À;¿NÓ�¶cÏ=CI¸dÁr¶Ár¶�ÓdÀ;¿NÈ�¼SÈdÃ ÊXÈ4¹aÉc¼SÆ�¶�¹7·;¸d¹fÁ »�Ó�¼NÉo·*¿S¾�½d¿NÁr¶�¹7¿N½ H µ*ç�4ÅÁr¶*Ãr¼SÀ;ÂN¹cÀI·;¸�¼S½Å·;¸d¹U¼Nº=Ç�¼S½V·0¼SÂN¹7¿S¾ÂV¼SÁ ½dÁ ½dÂ�Ìu½d¿�Ò8Ã ¹aº=ÂN¹�¼N¶F·;¸d¹7½uÆd»fÈ4¹cÀ8¿S¾6Ìu½d¿�Ò8½�¹��=Ó4¹cÀ�·0¶IÂNÀ;¿�Ò�¶cÏÝ�½�¿NÀ0º=¹cÀ�·;¿UÉm¿N»�Ó�¼SÀ;¹I·;¸d¹�¶�Ê=¶L·;¹c»ìÓ4¹cÀ�¾(¿NÀ;»�¼S½�Ém¹�Ò8¸d¹c½�·;¸d¹*Æ�¶�¹cÀ&À;¹cÃ ¹cÇ�¼S½�Ém¹�¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0ÌUÁr¶Á »�Ó4¹cÀ�¾(¹aÉo·aËSÒF¹FÁ ½V·;À;¿=º=Æ�Ém¹&Ø�ÇN¹Iº=Á �Z¹cÀ;¹c½V·6½d¿NÁr¶�¹FÃ ¹cÇN¹cÃr¶%Á ½f·;¸d¹F¹��=Ó4¹cÀ;Á »�¹c½V·t¿S¾-&kÁ ÂNÆdÀ;¹FèdÏ?CI¸d¹È4¹c½�É0¸d»�¼SÀ;Ì�¶�¹m·�·;Á ½dÂV¶�¿S¾Z·;¸dÁr¶�Ø�ÂNÆdÀ;¹NË�*�Ë��Ú¼SÀ;¹IØ��=¹aº�¼�·IêSë�¼S½�ºÅá �=ËNÀ;¹a¶�Ó4¹aÉo·;Á ÇN¹cÃ ÊNÏ6é2¹m· 0� �È4¹*·;¸d¹$¸�¼SÀ;»�¿N½dÁrÉ�»�¹a¼S½�¿S¾%À;¹a¶�ÆdÃ ·0¶�·;¸�¼�·I¿NÈ=·0¼SÁ ½�Ó4¹cÀ�¾(¹aÉo·F¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì�¼S½�º 0���%À;¹cÓdÀ;¹a¶�¹c½V·�·;¸d¹¸�¼SÀ;»�¿N½dÁrÉ&»�¹a¼S½�¿S¾4À;¹a¶�ÆdÃ ·0¶k·;¸�¼�·&¼NÉcÕVÆdÁ À;¹FÁ »�Ó4¹cÀ�¾(¹aÉo·t¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0Ìf¼�¾�·;¹cÀ8áaë*ÂN¹c½d¹cÀ0¼�·;Á ¿N½�¶cÏ7CI¸d¹
5*Î�¼��=Ár¶%º=¹cÓdÁrÉo·0¶%·;¸d¹&Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹c»�¹c½V·%À0¼�·;¹&¿S¾d¸�¼SÀ;»�¿N½dÁrÉt»�¹a¼S½�¶kÉm¿N»�ÓdÆ=·;¹aº7ÈuÊi�&ÕVÆ�¼�·;Á ¿N½N#Lá '�%Ï

Ý�»�ÓdÀ;¿�ÇN¹c»�¹c½V·8ç�¼�·;¹�# 0� � 4 0����% �
# 0��� � 0� � %0� �

#Lá '�%
µ*¶fÉc¼S½ È4¹�¶�¹c¹c½ Á ½ &kÁ ÂNÆdÀ;¹XèdËt¼SÃ ·;¸d¿NÆdÂN¸9·;¸d¹X½d¿NÁr¶�¹�Ã ¹cÇN¹cÃr¶�¼��Z¹aÉo·fÈ4¿S·;¸�¶�Ê=¶L·;¹c»�¶cË6¿NÆdÀÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂU»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�» ¶L·;Á Ã Ã2¼NÉ0¸dÁ ¹cÇN¹a¶F»�¿NÀ;¹$Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹c»�¹c½V·F·;¸�¼S½	º=¿u¹a¶ H µ*ç�4ZÏ�C%¿UÈ4¹�¶�Ó4¹mÎÉmÁ Ø4ÉSË'5�¿=ºd¼×Éc¼S½�Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹�·;¸d¹	ÕVÆ�¼SÃ Á ·LÊ1¿S¾*Æ�¶�¹cÀ�ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹a¶UÁ ½�·;¸d¹ÅÀ0¼S½dÂN¹X¿S¾ �Së ��·;¿ âNë �º=¹cÓ4¹c½�º=Á ½dÂ	¿N½9·;¸d¹�½d¿NÁr¶�¹�Ã ¹cÇN¹cÃ"Ë%Ò8¸dÁ Ã ¹�·;¸d¹�Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹c»�¹c½V·7À0¼�·;¹a¶�ÈuÊ H µ*ç�49À0¼S½dÂN¹f¾(À;¿N»

�*êSë ��·;¿ $�����Ï H ¿NÀ;¹c¿�ÇN¹cÀaËtÁ ·�¼SÃr¶�¿9Á ½�º=ÁrÉc¼�·;¹aº1·;¸�¼�·�·;¸d¹Å½d¿NÁr¶�¹�Á »�Ó�¼NÉo·0¶�Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹c»�¹c½V·À0¼�·;¹a¶&»�¿NÀ;¹�¿N½G5�¿=ºd¼�·;¸�¼S½�¿N½ H µ*ç�4ZÏ
CI¸dÁr¶�Ø�½�º=Á ½dÂUÁ »�ÓdÃ Á ¹a¶�·;¸�¼�·I¿NÆdÀ ��µ8Î�È�¼N¶�¹aº�Ã ¹a¼SÀ;½=ÎÁ ½dÂ�»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�» Éc¼S½	È4¹m·�·;¹cÀ*Æ=·;Á Ã Á 2c¹fÀ;¹cÃ ¹cÇ�¼S½�Ém¹7¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì�¾(¿NÀ*¹��=ÓdÃ ¿NÀ;Á ½dÂ�·;¸d¹fÈ4¹a¶L·*ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹Nä¸d¹c½�Ém¹NËt·;¸d¹�Á »�Ó4¹cÀ�¾(¹aÉo·U¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì Ém¿NÆdÃrº Ã ¹a¼Nº ·;¿Ä¾+¼SÃr¶�¹Åº=Á À;¹aÉo·;Á ¿N½�¶cÏ c ÇN¹cÀ0¼SÃ Ã"Ëk·;¸dÁr¶fØ�ÂNÆdÀ;¹À;¹cÇN¹a¼SÃr¶*·;¸�¼�·f¿NÆdÀ�Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂÅ»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»�¸�¼N¶�·;¸d¹X¼SÈdÁ Ã Á ·LÊÄ·;¿Å·;¿NÃ ¹cÀ0¼�·;¹�½d¿NÁr¶�¹a¶�º=ÆdÀ;Á ½dÂ�·;¸d¹Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂUÓdÀ;¿=Ém¹a¶;¶8¼N¶IÒF¹cÃ Ã2¼N¶ H µ*ç�4�º=¿u¹a¶cÏ
� }�Pk´�±�P 2=p6KZ_ ´�±
Ð9¹ÅÓdÀ;¿NÓ4¿V¶�¹aº1¼Ä»�¿=º=¹cÃI·;¸�¼�·�Ém¿N½�Ém¹cÓ=·;Æ�¼SÃ Á 2c¹a¶UÉm¿N½V·;¹c½V·�Î�È�¼N¶�¹aº1ÕVÆd¹cÀ;ÊuÁ ½dÂ9¼N¶f·;¸d¹X·0¼N¶�Ì ¿S¾ÉmÃr¼N¶;¶�Á ¾(ÊuÁ ½dÂfÁ »�¼SÂN¹a¶&Á ½V·;¿�ÉmÃr¼N¶;¶�¹a¶cÏ c ÆdÀI»�¿=º=¹cÃZ¹c»�ÓdÃ ¿�Ê=¶F¼�¾(Æ�2�2cÊVÎ�Ã ¿NÂNÁrÉ�È�¼N¶�¹aºX¼SÂNÂNÀ;¹cÂV¼�·;Á ¿N½¾(Æd½�Éo·;Á ¿N½ ¾(¿NÀ�À0¼S½dÌuÁ ½dÂ×Á »�¼SÂN¹a¶cÏÑÐ9¹Í¶�¸d¿�ÒF¹aº1·;¸�¼�·XÁ ½Ñ¼Nºdº=Á ·;Á ¿N½¯·;¿1¶�¿N»�¹	Ó4¹cÀ�¾(¿NÀ;»�¼S½�Ém¹È4¹c½d¹mØd·0¶cË&¾(Æ�2�2cÊ�¼SÂNÂNÀ;¹cÂV¼�·;Á ¿N½ Ár¶UÃ ¹a¶;¶�¶�¹c½�¶�Á ·;Á ÇN¹X·;¿×½d¿NÁr¶�¹Å¼S½�º¯Éc¼S½¯¶�ÆdÓdÓ4¿NÀ�·�º=Ár¶b(LÆd½�Éo·;Á ÇN¹ÕVÆd¹cÀ;Á ¹a¶�¼N¶*Ém¿N»�Ó�¼SÀ;¹aºX·;¿�ÒF¹cÁ ÂN¸V·;¹aºuÎ�¼RÇN¹cÀ0¼SÂN¹�¼SÂNÂNÀ;¹cÂV¼�·;Á ¿N½XÆ�¶�¹aºÅÈuÊ�¿S·;¸d¹cÀ$Ém¿N½V·;¹c½V·�Î�È�¼N¶�¹aº
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Yoda MARS�a�d¨�� �"� �� e ���;��� �V�d¨�� �"� �� � ���;���
�d� �R��øa�!ô��8���0���%�0�d�R�o� �"�

Á »�¼SÂN¹�À;¹m·;À;Á ¹cÇ�¼SÃh¶�Ê=¶L·;¹c»�¶cÏ
" ¿�ÒF¹cÇN¹cÀaË�·;¸dÁr¶F¶�Ê=¶L·;¹c»Ô¸d¹a¼RÇuÁ Ã ÊUÀ;¹cÃ Á ¹a¶�¿N½�Æ�¶�¹cÀ&ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹a¶6¾(¿NÀ�·;¸d¹$¼SÂNÂNÀ;¹cÂV¼�·;Á ¿N½f·0¼N¶�ÌZÏ?CI¸d¹¶�Ê=¶L·;¹c» ¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊÄ»�¼RÊ9º=¹aÉmÃ Á ½d¹�Á ¾8Æ�¶�¹cÀ�ÓdÀ;¿SØ�Ã ¹a¶7¼SÀ;¹�Á ½�¼NÉcÉmÆdÀ0¼�·;¹NÏBCI¸d¹cÀ;¹m¾(¿NÀ;¹NË%ÒF¹�Á ½V·;À;¿SÎº=Æ�Ém¹aº	¼�Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»�·;¸�¼�·*Æ=·;Á Ã Á 2c¹a¶I·;¸d¹�Æ�¶�¹cÀ0¶�KdÀ;¹cÃ ¹cÇ�¼S½�Ém¹�¾(¹c¹aº=È�¼NÉ0Ì�·;¿�Á »�ÓdÀ;¿�ÇN¹·;¸d¹XÓdÀ;¿SØ�Ã ¹a¶f¼SÆ=·;¿N»�¼�·;ÁrÉc¼SÃ Ã Ê9Æ�¶�Á ½dÂÄÂN¹c½d¹m·;ÁrÉX¼SÃ ÂN¿NÀ;Á ·;¸d»�¶cÏ c ÆdÀUÃ ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ	»�¹aÉ0¸�¼S½dÁr¶�»ÞÀ;¹mÎÕVÆdÁ À;¹a¶IÃ ¹a¶;¶IÁ ½V·;¹cÀ0¼NÉo·;Á ¿N½X¾(À;¿N» ·;¸d¹7Æ�¶�¹cÀ�¼S½�º�À;¹a¶�ÆdÃ ·0¶IÁ ½�¾+¼N¶L·;¹cÀ�Ém¿N½uÇN¹cÀ;ÂN¹c½�Ém¹�·;¿�·;¸d¹7Æ�¶�¹cÀ/K ¶ÓdÀ;¹m¾(¹cÀ;¹c½�Ém¹a¶&¼N¶FÉm¿N»�Ó�¼SÀ;¹aºU·;¿f¿S·;¸d¹cÀ&Ã ¹a¼SÀ;½dÁ ½dÂ�·;¹aÉ0¸d½dÁrÕVÆd¹a¶cÏ?CI¸d¹$¹��=Ó4¹cÀ;Á »�¹c½V·0¼SÃ�À;¹a¶�ÆdÃ ·0¶&Á ½=Îº=ÁrÉc¼�·;¹aº�·;¸�¼�·I·;¸d¹�¼NÉcÉmÆdÀ0¼NÉmÊ�¿S¾kÀ;¹a¶�ÆdÃ ·0¶I¶�Á ÂN½dÁ Ø4Éc¼S½V·;Ã Ê�Á ½�ÉmÀ;¹a¼N¶�¹aº�»�¿NÀ;¹*·;¸�¼S½9áaëNë � ÈuÊ�¿NÆdÀ
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